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１．はじめに

1-1 適用範囲

1-2 本製品の開発思想

　またＬＣＤ駆動電圧（Vlc）はＬＣＤ内部で生成し、外部からの供給は不要となっております。

1-3 製品採用に際してのご注意

　本仕様は製品の改良等にともない、予告なく変更することがあります。

　外国為替および外国貿易法に定める規制貨物（または役務）に該当する場合は日本国政府の

許可が必要です。

　本仕様書の記載内容を弊社に断ることなしに記載または、複製など他の目的で使用することは

堅くお断りします。

　本製品は基本的に健康機器、医療機器、防災機器、ガス関連機器、車両機器、航空機器、および

車載機器、原子力設備関係機器等、人体に影響を及ぼす機器または装置の部品として使用する

ことはできません。

　もし、この様な用途での使用をご検討されたい場合、必ず事前に当社販売窓口まで

ご相談いただきますようお願い致します。

　弊社は品質、信頼性の向上に努めておりますが、半導体製品はある確率で故障や誤動作する

場合があります。故障や誤動作により、人身事故、火災事故、社会的損害などを生じさせないような

冗長設計、延焼対策設計、誤動作防止設計などの安全設計に十分ご留意ください。

　Ｇ３２２Ｅシリーズの取扱説明書です。お使いいただく上での操作方法を説明しております。

　本製品は現在弊社より供給しておりますＧ３２１ＥシリーズＬＣＤモジュールの後継版として設定い
たしました。

　Ｇ３２１Ｅシリーズと表示範囲寸法、ＬＣＤパネルの表示ドット構成、Ｉ／Ｏ端子位置は同一に保って
おります。

製品名： LCD Module Rev.: 001
製品コード： Ｇ３２２Ｅシリーズ Page:  　１
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2.基本製品仕様

2-1　Ｇ３２１Ｅ／Ｇ３２２Ｅシリーズの仕様比較

製品名： LCD Module Rev.: 001
製品コード： Ｇ３２２Ｅシリーズ Page:  　２

項目 G３２１Ｅシリーズ G３２２Ｅシリーズ 備考

表示モード
　320x240ドット、透過　ネガ表示
白黒表示　（ブルー表示）

G321Eシリーズと同じ

駆動方式
Multiplex 1/240ｄuty 1/13.1
bias,

G321Eシリーズと同じ

電圧供給
　3電源　（VDD & VLC　及びFL
バックライト電源供給）

　2電源　（VDD　LEDバックラ
イト電源供給）

　G322EｼﾘｰｽﾞのLCD駆動
電源(VLC)は内部昇圧回
路内蔵にて生成）。

ドットサイズ(HxV) 0.40mm × 0.48mm G321Eシリーズと同じ

ドットピッチ(HxV) 0.43mm × 0.51mm G321Eシリーズと同じ

モジュール外形
(HxVxH)

75.0mm × 41.5mm ×
8.9mmMAX

G321Eシリーズとほぼ同一

見切り寸法(HxV) 60.0mm × 21.3mm G321Eシリーズと同じ

視野角 6時方向 G321Eシリーズと同じ

I/F部 14ピン(ｽﾙｰﾎｰﾙ)
14ピン(ｽﾙｰﾎｰﾙ)+
２ピン(ｽﾙｰﾎｰﾙ)(LEDﾊﾞｯｸﾗｲﾄ）

バックライト ＦＬバックライト ＬＥＤバックライト

動作温度 0～+50℃ G321Eシリーズと同じ

保存温度 -20～+60℃ G321Eシリーズと同じ

搭載LCDﾄﾞﾗｲﾊﾞｰIC型
式

HCD66206　*　7個
NT7702(コモン）,
NT7701*2Pcs（セグメント）
Novatek
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2-2　Ｇ３２１Ｅ／Ｇ３２２Ｅシリーズ　Ｉ／Ｏ端子番号比較

１フレーム　タイミング信号 １フレーム　タイミング信号
NC 交流信号(入力必要）　（注２）

表示データ　シフトクロック 表示データ　シフトクロック

表示データ入力 表示データ入力
表示データ入力 表示データ入力
表示データ入力 表示データ入力
表示データ入力 表示データ入力
内部ロジック用電源電圧（＋５Ｖ） 内部ロジック用電源電圧（＋５Ｖ）
ＧＮＤ（０Ｖ） ＧＮＤ（０Ｖ）
液晶駆動用電源電圧（－２４V）

液晶駆動電圧調整用端子

フレーム　グランド*　 フレーム　グランド*　

-- LEDﾊﾞｯｸﾗｲﾄアノード端子

-- LEDﾊﾞｯｸﾗｲﾄｶｿｰﾄﾞ端子

注１）　LCD駆動　、コントラスト電圧は外部調整不要。
温度補償回路を実装。

注2）　回路基板の中は　Ｍ信号生成回路は用意するものの部品実装しておりません。
本回路がご必要の場合は別途代理店様までご連絡をお願い致します。

製品名： LCD Module Rev.: 001
製品コード： Ｇ３２２Ｅシリーズ Page:  　３

1 FLM FLM(YD)

端子番号
Ｇ３２１Ｅシリーズ端子機能 Ｇ３２２Ｅシリーズ端子機能

信号名 機能 信号名 機能

表示データ　ラッチ信号（１コモンラ
イン　タイミング信号）

2 M M

3 CL1
表示データ　ラッチ信号（１コモンラ
イン　タイミング信号）

CL1(LP)

表示オン/オフコントロール信号　:´
H´でオン　´L´でオフ

4 CL2 CL2(XCK)

5 DISPOFF
表示オン/オフコントロール信号　:´
H´でオン　´L´でオフ

DISPOFF

7 D1 D1
6 D0 D0

9 D3 D3
8 D2 D2

11 VSS VSS

10 VDD VDD

12 VLC NC
液晶駆動用電源電圧は内部で生
成　(注１）

14 FGND FGND

13 Vo NC

15 LED-A
16 LED-Ｋ
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2-3　G321Eシリーズ／Ｇ３２２Ｅシリーズ外形寸法比較表(1)

比較対象機種：

G321Eｼﾘｰｽﾞ：G321EV5B000,G321EV5R00

G322Eｼﾘｰｽﾞ：G322ED5B000,G322ED5R00

取り付け穴位置を基準とし、ＬＣＤパネル位置、外形、Ｉ／Ｏ端子位置は同一。

ＬＣＤモジュール厚みが異なる。

8

9

10

11

回路基板_縦外形

上取り付け穴_I/O端子①pin

LCDモジュール総厚み

1

2

3

4

5

6

7

LCD　横　見切り幅　(VIEWING AREA)

LCD　縦　見切り幅(VIEWING AREA)

回路基板下外形_LCD枠内側

回路基板_LCD枠高さ

回路基板_横外形

ＬＣＤ枠_横外形

回路基板_取り付け穴間

ＬＣＤ枠_左横_幅

同一

同一

G322EはG321Eより
LCD枠高さが1.4mm
低い。

G322EはG321Eより
LCD枠高さが1.6mm
低い。

G322EのLCD枠が
1mm幅が広い。

同一

同一

同一

両者比較

同一

同一

G322EのLCD枠が
4.5mm幅が広い。

6.1

96

34.5

10.7

96

34.5

12.3

150

143

122.5

20.5

103

80

8

103

80

8

7.5

150

143

128

19.5

寸法名称ポイント
Ｇ３２１Ｅシリー
ズ　　　　寸法
値（Typ値）

Ｇ３２２Ｅシリー
ズ　　　　寸法
値（Typ値）
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2-4　G321Eシリーズ／Ｇ３２２Ｅシリーズ外形寸法比較表(2)

比較対象機種：

G321Eｼﾘｰｽﾞ：G321E00R000

G322Eｼﾘｰｽﾞ：G322E00R000

取り付け穴位置を基準とし、ＬＣＤパネル位置、外形、Ｉ／Ｏ端子位置は同一。

ＬＣＤモジュール厚みが異なる。

同一

11 LCDモジュール総厚み 8.1 10.7
G322EはG321Eより
LCD枠高さが2.6mm
高い。

10 上取り付け穴_I/O端子①pin 34.5 34.5

G322EはG321Eより
LCD枠高さが2.6mm
高い。

9 回路基板_縦外形 96 96 同一

8 回路基板_LCD枠高さ 3.5 6.1

同一

7 回路基板下外形_LCD枠内側 8 8 同一

6 LCD　縦　見切り幅(VIEWING AREA) 80 80

G322EのLCD枠が
1mm幅が広い。

5 LCD　横　見切り幅　(VIEWING AREA) 103 103 同一

4 ＬＣＤ枠_左横_幅 19.5 20.5

同一

3 ＬＣＤ枠_横外形 128 122.5
G322EのLCD枠が
4.5mm幅が広い。

2 回路基板_取り付け穴間 143 143

両者比較

1 回路基板_横外形 150 150 同一

ポイント 寸法名称
Ｇ３２１Ｅシリー
ズ　　　　寸法
値（Typ値）

Ｇ３２２Ｅシリー
ズ　　　　寸法
値（Typ値）
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2-5　ポイント部寸法部①～⑩
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３．製品概要

概要

　3-1　G322Eシリーズはフルドットマトリクス液晶表示パネルと駆動用CMOSLSI及びLEDバックライトが一体化

された薄型液晶表示モジュールです。広視野角で高コントラストの液晶表示パネルを採用しています。

フルドット構成でグラフィック表示またはキャラクタ表示が可能です。

　3-2　特長　

．320×240ドットのフルドットマトリクス構成

．1/240デューティ

．4ビットパラレルデータ入力方式

．電源VDD=5V，LEDバックライト電源

．重量：約195ｇ

3-3　製品シリーズ一覧

*表示データは“Ｈ”で黒、”Ｌ”で白となります。

**表示データは“Ｈ”で白、”Ｌ”で黒となります。
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型名 LCD ドット色 背景色

６時視角 ネガタイプ　**

６時視角 ポジタイプ　*

視角 備考

６時視角 ネガタイプ　**

白黒

白 黒

白 黒

G322ED5B000 STN（ブルー）

G322E00R000 FSTN型（白黒）

G322ED5R000 FSTN型（白黒）
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4.製品仕様

　 4-1 基本仕様

■基本特性

表示モード 320x240ドット、反射　ポジ表示　、白黒表示

駆動方式 Multiplex 1/240ｄuty 1/13.1 bias, 

電圧供給 １電源　（VDD ）

ドットサイズ(HxV) 0.27mm × 0.27mm

ドットピッチ(HxV) 0.3mm × 0.3mm

モジュール外形(HxVxH) 150.0mm × 96.0mm × 14.0mmMAX

見切り寸法(HxV) 103.0mm × 80.0mm

視角方向  6 o'clock

I/F部 16ピン(ｽﾙｰﾎｰﾙ)　*NCピンも含む

動作温度 0～+50℃

保存温度 -20～+60℃

■ＬＣDドライバーIC　

メーカー NOVATEK

型番 NT7701/NT7702
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■インターフェイス

１フレーム　タイミング信号

交流信号

表示データ　シフトクロック

表示データ入力

表示データ入力

表示データ入力

表示データ入力

内部ロジック用電源電圧（＋５Ｖ）

ＧＮＤ（０Ｖ）

ＬＣＤパネル駆動要電源出力（内部回路切り替え要）

ＬＣＤパネル駆動電圧（内部回路切り替え要）

フレーム　グランド*　

*FGND端子はモジュールの金属枠に接続されています。枠を接地する場合はこの端子を

使用してください。

Pin　No１２、１３は通常はなにも接続しないでください。

　　　　10.取り扱いの注意事項の項を参照。

■機械的特性

添付図面参照

*添付図面中のPinNo表記において、１５（ＬＥＤ－Ａ）、１６（ＬＥＤ－Ｋ）は未使用。
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製品名： LCD Module

Pin No. シンボル 機能

1 FLM(YD)

2 M(FR)

3 CL1(LP)
表示データ　ラッチ信号（１コモンライン　タイミング信
号）

4 CL2(XCK)

5 DISPOFF
表示オン/オフコントロール信号　:´H´でオン　´L´でオ
フ

6 D0

7 D1

8 D2

9 D3

10 VDD

11 VSS

12 (VLC)

13 (Vo)

16 NC

14 FGND

15 NC
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5.電気特性

5-1 絶対最大定格

VSS＝0V

*2 Tstg=25℃

5-2 電気動作定格 　　 （但しLEDバックライトは除く）

VDD＝5.0±5％、VSS＝0V、Ｔａ＝0～50℃

*　VDD=5.0V

　　フレーム（ＦＬＭ）周波数： ｆＦＬＭ＝70Ｈｚ　　　シフトクロック（ＣＬ２）周波数： ｆＣＬ２＝3.0ＭＨｚ，

　　表示パターン；市松表示

Rev.: 001
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項目 記号 条件 Min. Max. 単位

製品名： LCD Module

電源電圧

VDD

Tａ=25℃
50±

10%RH

-0.3

入力電圧

7.0

V

Vin -0.3 VＤＤ+0.3

動作温度 Topr
≦65％RH

0 50
℃

保存温度 Tstg -20 60

保存湿度(*2)
Hstg ≦48hrs 20 85

％ＲＨ
Hstg ≦500hrs 20 65

項目 記号 Min. Typ. Max. 単位

電源電圧

VDD 2.5 5.0 5.5

V

入力電圧
High VIH 0.8VDD --- ---

Low VIL --- --- 0.2VDD

消費電流　*
IDD ---

mA
(IＬＣ) --- --- ---
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5-3 タイミング特性

     Ta=0℃～+50℃　VDD=5.0V±5%   Vss=0V

*1:　LCDの応答性を考慮。
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項　目 記号 Ｍｉｎ． Ｔｙｐ． Ｍａｘ． 単位

製品名： LCD Module

ＦＬＭサイクル時間 tcFLM 13.6 14.3

- ns

ＣＬ１サイクル時間 tWLP 250 -

15 ms

- ns

- ns

ＣＬ１ハイレベル幅 tWLPH

ＦLＭデータセットアップ時間 tSU 30 -

50 -

ＦＬＭデータホールド時間 tH 50 -

- ns

ＣＬ２サイクル時間 tWCK 71 -

- ns

- ns

- ns

ＣＬ２ハイレベル幅 tWCKH

ＣＬ２ローレベル幅 tWCKL 23 -

23 -

クロック立上り時間 tr - -

- ns

クロック立下り時間 tf - -

50 ns

50 ns

- ns

ＣＬ２データセットアップ時間 tDS

ＣＬ２データホールド時間 tDH 20 -

10 -

ＣＬ２立下り→ＣＬ１立下り tSL 25 -

- ns

ＣＬ１立下り→ＣＬ２立下り tLH 25 -

- ns

- ns

- ms

/DISPOFF リムーバル時間 tSD

/DISPOFF ローレベル幅 tWDL 100(*1) -

100 -
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■　タイミングチャート
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製品名： LCD Module

tH

tr tWLPH tf tWLP

FLM(YD)

CL1(LP)

tWCK

CL1(LP)

CL2(XCK
)

tSL

tr tr

tWCKH tWCKL

tLH

CL1(LP)

tSDtWDL

DISPOFF

D0～D3

tDS tDH



入力信号タイミング

M

FLM(YD)

CL1(LP)

CL1(LP)

CL2(XCK)

D3 1-1 1-5 1-9 1-313 1-317

D2 1-2 1-6 1-10 1-314 1-318

D1 1-3 1-7 1-11 1-315 1-319

D0 1-4 1-8 1-12 1-316 1-320

データと表示位置の関係

1-1 1-2 1-3 1-4
1-
317

1-
318

1-
319

1-
320

2-1 2-2 2-3 ２-4
2-
317

2-
318

2-
319

2-
320

239
-1

239
-2

239
-3

239
-4

239
-

317

239
-

318

239
-

319

239
-

320
240
-1

240
-2

240
-3

240
-4

240
-

317

240
-

318

240
-

319

240
-

320

　　取扱説明書 製品名： LCD Module Rev.: 001

    Instruction manual 製品コード： G322Eシリーズ Page:  １３

CL1 =　240ﾊﾟﾙｽ

CL2=80ﾊﾟﾙｽ

CL1 =　240ﾊﾟﾙｽ
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5-4 電源及び信号の投入と切断

駆動回路及び液晶パネルへの悪影響を避けるため、電源及び信号の投入と切断時は、

次のタイミングを守ってください。(切断時は推奨）

電源投入時

Vdd

DISPOFF

電源切断時（推奨）

Vdd

DISPOFF

Rev.: 001
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100mSec以上

20mSec以
上

Vss

Vdd

High

Low

Vss

Vdd

High

Low
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5-5 回路ブロック図

*G322ED5B000/G322ED5R000はLEDﾊﾞｯｸﾗイトを装備。
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製品名： LCD Module

 

240 

ﾊﾞｲｱｽ電圧 

発生回路 

温度補償回路 

M 信号 

発生回路 

(未実装) 

D0,D1,D2,D3, 

/DISP OFF 

VDD 

VSS 

V0 V1, V4, Vss 

V0 V2, V3 Vss 
320×240 

ﾌﾙﾄﾞｯﾄﾏﾄﾘｯｸｽＬＣＤ 

FLM 

COM 

ﾄﾞﾗｲﾊﾞ 

SEG 

ﾄﾞﾗｲﾊﾞ 1 

160 

昇圧回路 

M 

SEG 

ﾄﾞﾗｲﾊﾞ 2 

160 

CL2 

CL１ 

LED ﾊﾞｯｸﾗｲﾄ

LED-A

LED-K
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6.ＬＥＤバックライト特性

6-1 絶対最大定格 Ｔａ＝25℃

＊順電流の絶対最大定格は周囲温度により変化します。

■　順電流ｰ動作温度規制図

　　　　　　　　　　

6-2 電気動作定格 Ｔａ＝25℃

*輝度測定条件

(１)　ＬＥＤ点灯30分経過後測定

(２)　測定装置：BM－7（ＴＯＰＣＯＮ）

(３)　ＬＥＤバックライト点灯条件：順電流 ＩＦ＝90ｍＡ

(４)　ＬＣＤ表示条件：全データ　ＯＮ時

(５)　測定位置：ＬＣＤパネルの中央部

■　ＬＥＤバックライト接続図
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製品名： LCD Module

0.32 -

0.26 0.32 -

色度
（LCD面上）

-

X,ＩＦ＝60ｍ
Ａ

Ｙ,ＩＦ＝60ｍ
Ａ

0.26

3.0 3.3 V

輝度
（LCD面中央値）

ＢＰ

Tａ=25±
3℃
30～

130 ｃｄ/ｍ
２

順電圧 VF IF=90mA

単位
Min. Typ. Max.

項目 記号 測定条件
規格

許容損失 PD 396 mW

直流逆電圧 VR 5 V

脈流正電流
(1mSec / 1/10 Duty)

Ｉfd 240* mA

直流順電流 IF 120* mA

項目 記号 規格 単位

 0

120

90*

5025
Ta[°C]

IF [mA]

LEDチップ数＝6Pcs

VLED

(Anode)

VLEDG

(Cathod
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7.ＬＣＤ光学特性

7-1 電気、光学的特性

1/240duty，1/13.1bias

注：測定器にはキャノン輝度計LC-3S型相当品を使用

＊　コントラスト測定条件

表示ドット部背面にFLバックライトを置き点灯して、その透過光を受光素子で受け，

透過光量を電圧変換してコントラストを測定。

＊＊　応答時間測定条件

液晶パネル単体で応答時間を測定（透過モード）。

製品名： LCD Module Rev.: 001
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項目 記号 条件
規格

単位
Min. Typ. Max.

θ1 C≧2.0

25℃視角範囲 θ2 φ=0°

θ2-θ1 Vopr=17.0V

-28 -35 -40

21 28 32 Deg.

63

応答時間

Ton Ø=0,θ=0
25℃

Toff Vopr=17.0V

Ton Ø=0,θ=0
0℃

Toff

260 340

ms
150 195

550 715

Vopr= 420 550

Ø=0°

25℃ｺﾝﾄﾗｽﾄ* C θ=0°

Vopr=17.0V

5 ---

 
 
 
 
 
 
 
 

θ 

受光素子 光量 電圧変換機 

FL ﾊﾞｯｸﾗｲﾄ 

LCD ﾊﾟﾈﾙ 

LEDﾊﾞｯｸﾗｲﾄ
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■　角度"φ、θ"の定義

     ■ コントラスト"C"の定義

      　   B2 非選択表示部の輝度

    C=          =

              B1 選択表示部の輝度
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Ｌｉｇｈｔ（透過の場合）

Ｌｉｇｈｔ（反射の場合）

Ｚ　（θ＝0°）

θ２
θ１

θｉ

φ

Ｘ　（φ＝90°）Ｘ’

Ｙ’　（φ＝180°）

Ｓｅｎｓｏｒ

ＬＣ　Ｐａｎｅｌ

Ｚ Ｙ　（φ＝0°）

　　（θ＝90°）

 

選択表示部の 

  輝度曲線 

非選択表示部の輝度曲線 

（バイアス電圧がかかっている。） 

Ｂ１

Ｂ２

動作電圧  Ｖｏｐｒ （Ｖ）

（明） 

（暗） 

輝

度
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■ 視角θ1、θ2の定義

θ2

注：目視での最適視角とＣｍａｘでの視角θは必ずしも一致するとは限りません．

■ 応答時間の定義

Ｖｏｐｒ　：　駆動電圧［Ｖ］ ｔon　 ：　応答時間（立上り）　［ｍｓ］

ｆＦRＭ　：　フレーム周波数［Ｈｚ］ ｔｏｆｆ　：　応答時間（立下り）　［ｍｓ］
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θ1

製品名： LCD Module

Cma
x

2.0

視角　θ（φ固定）

コントラスト　Ｃ

 

非選択状態（表示 オフ） 

1/f ＦRＭ 

Ｖopr 

電

圧 ０ 

（Ｖ） 

選択状態（表示 オン） 非選択状態（表示 オフ） 

１００％ 
９０％ 

ｔon ｔoff 

１０％ 

輝 

度(

透 

過)

（明） 

（暗） 
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8.タッチパネル特性(G322ED5B00X/G322EV5R00Xに適用)

8-1接点配置図

ﾀｯﾁﾊﾟﾈﾙ ｷｰ ﾏﾄﾘｯｸｽ

Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７ Ｘ８ Ｘ９ Ｘ１０

Ｙ６ SW1 SW2 SW3 SW4 SW5 SW6 SW7 SW8 SW9 SW10

Ｙ５ SW11 SW12 SW13 SW14 SW15 SW16 SW17 SW18 SW19 SW20

Ｙ４ SW21 SW22 SW23 SW24 SW25 SW26 SW27 SW28 SW29 SW30

Ｙ３ SW31 SW32 SW33 SW34 SW35 SW36 SW37 SW38 SW39 SW40

Ｙ２ SW41 SW42 SW43 SW44 SW45 SW46 SW47 SW48 SW49 SW50

Ｙ１ SW51 SW52 SW53 SW54 SW55 SW56 SW57 SW58 SW59 SW60

8-2 絶対最大定格

8-3 機械的特性

*1 先端R3,6φ、硬度60℃シリコンゴムの試験棒を使用して、接触抵抗が一定となり

　　安定した際の作動力（入力開始力）を測定する。

*2 鉛筆硬度試験 JIS K5400による。

8-4 電気的特性

項目 記号 条件 規格

動作温度 Ｔｏｐｒ 湿度85％以下、結露なきこと 0～50

-20～60

単位

℃

℃

単位
Ｍｉｎ． Ｔｙｐ． Ｍａｘ．

規格

保存温度

作動力 *1 Ｆ

項目 記号 条件

Ｔｓｔｇ 湿度90％以下、結露なきこと

－ － 100 ｇｆ

表面硬度 *2 2Ｈ － －

項　　目 記号 条　件
規　　　格

入力方法
指先に限る（爪による入力は不

可）

単　位

製品名： LCD Module Rev.: 001
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Ｍｉｎ． Ｔｙｐ． Ｍａｘ．

入力電圧 ＶＩＮ ＩIN＝1mＡ － － 5 Ｖ

入力電流 ＩIN ＶＩＮ＝5V － － 1 mA

バウンス tON － － － 20 ms

チャタリング *1 tOFF － － － 20 ms

－ ＭΩ

接触抵抗 *2 RP － － － 9 ｋΩ

絶縁抵抗 *3 Rr － 10 －

X1-X10

Y1-Y6
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8-4 電気的特性（続き）

*1 下図の回路にて、任意のスイッチ中央部に先端R3,6φ、硬度60°シリコンゴムの試験棒で

300gfの押圧を加え、ON時及びOFF時のバウンスチャタリングを測定する。

*2 スイッチ中央部に先端R3,6φ、硬度60°シリコンゴムの試験棒で100gfの押圧を加え端子間の

接触抵抗を測定する。

*3 ＶＩＮ＝50Ｖを端子間に印加し、隣接端子間及び上下電極間の絶縁抵抗を測定する。

8-5 タッチパネルタイプ、ご使用上の注意。

*保存に関しまして。

水、および有機溶剤、酸性の雰囲気中には保存しないでください。

*お取り扱いに関しまして。

タッチパネルの上に重量物を置かないでください。

強度の衝撃や落下を与えないでください。

表面の汚れは、乾いた布または、エタノールを少し含ませた柔らかい布で軽くふき取ってください。

ハンドリングに際してはヒートシールコネクタ部を持たないようにしてください。

*組み立てに関しまして。

ハウジングがタッチパネルに無理なストレスをかけないようにしてください。

*操作に関しまして。

指先で入力するのが原則です。硬いものや鋭利な刃物では入力しないでください。

空気穴

タッチパネル、空気穴箇所

Rev.: 001
製品コード： Ｇ３２２Ｅシリーズ Page:  ２１

製品名： LCD Module

　ヒートシール部は断線する危険性が最もあります。従って、取り付け時に無理なストレスをかけな
いように注意してください。

　タッチパネルは外圧と内圧を均等にするため、空気溝を一箇所設けてあります。この溝周辺に水
や油などの液体がはいると、浸透する恐れがあります。ハウジングにて、空気溝周辺に液体が溜ま
ることのないようにしてください。（下写真参照）

Ｖ ＩＮ＝５Ｖ

タッ チパネル

上下 電極間

10ｋΩ
オシロスコー プ

入力

（％ ）
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0
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9.信頼性試験 

9-1 量産品に対する信頼性

60℃±2℃, 240 時間

高温放置試験

-20℃±2℃　 240 時間

低温放置試験

40℃±2℃,90%RH 　240 時間

高温高湿放置試験

　　－20℃　　  　 　＋60℃

熱衝撃試験 （温度１時間保持、傾き５分）×10サイクル

単体落下試験 板面上に30cmの高さから落下。

振動試験 *  10Hz - 55Hz - 10Hz、掃引時間：1分　振幅：1.5mm    

　　X、Y、Z　各2時間実施　（梱包状態での評価とする）

9-2 基準

i.　 機能特性： 正常

ii.   表示特性： 異常なきこと(コントラストのむら、気泡、不鮮明等）

iii.  電気特性： 定格をクリアーしていること。

iv.  外観： 機能に影響する破損なし

評価、判定は、室温に戻してから２時間後におこなうものとする。また試験中及び評価判定までの

期間に結露なきこと。
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　テスト項目 テスト条件
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10.品質保証基準

10-1 出荷基準

ANSI/ASQCZ1.4 One-Time Standard Sampling Method

1

2

3

4

5

10-2 ロットの定義

標準のロットサイズは出荷数とする。

10-3 受入検査と不適合品の処理

     (1) 貴社受け入れ検査

貴社の受け入れ検査でロットアウトが発生した場合、貴社はGREに本製品入荷後３週間以内に

連絡しなければならない。

     (2) ロットアウト品の処置

貴社の受け入れ検査でロットアウトが発生した場合、貴社はGREと協議の上現品処置を決定する。

GREはロットアウトの原因を調査し、貴社に報告する。

10-4 受入検査後の未確定製品の処理

製品納品後１年以内に明らかに仕様と一致しない製品が発見された場合、GREは速やかに無償にて

対策を講じなければならない。

LCD Module Rev.: 001
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ｾｸﾞﾒﾝﾄ尾引き（影映り）、偏光板キズ、色ムラ 

ガラス欠け、その他外観に関するもの

その他 III 1.0

寸法の規格外、表示部（セル）の気泡、クラック

外観（表示部） III 1.0 表示部の黒点、干渉じま、ﾋﾟﾝﾎｰﾙ、偏光板内気泡、

IDD

外観（構造） III 1.0

消費電流 III 0.4 本仕様書に従う

表示機能 III 0.4 回路の短絡、ｵｰﾌﾟﾝ（異常表示）

No. 検査項目

抜取

検査標準と項目検査

Level AQL%
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11.ＬＣＤ外観検査基準

11-1 適用ゾーンの定義

　　出荷検査は製品を下記のAゾーンとBゾーンに区切って検査をする。

 Aゾーン

         Aゾーン: 表示部

 Bゾーン          Bゾーン: 見切り内で表示部を除いた範囲

11-2 外観検査条件

30wの蛍光灯下にて、蛍光灯とモジュール間を約30cmとし、目とモジュール間を30cmにして検査を行う。

蛍光灯

 30W

製品名： LCD Module Rev.: 001
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約30cm

表示見切り部
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11-3 外観基準（パネル非点灯時）

      φ:平均径  　W: 太さ 　　L: 長さ  　単位: mm

1 黒点　 セル内、偏光板内で配向不良

白点 ゴミ、気泡等によって

黒点、白点に見えるもの

2 黒線 セル内、偏光板内で配向キズ

白線 ケバ等によって黒線、白線に

見えるもの

3 偏光板気泡 偏光板とガラスの間

気泡

4 偏光板キズ 偏光板上に付いたキズ 黒線白線

規格(No.2)

5 偏光板打痕 偏光板表面上の打痕による

反射むら

6 干渉じま セルギャップのばらつきに

背景色むら よる干渉色、背景むら

7 汚れ 偏光板上の付着汚れ

製品コード： Ｇ３２２Ｅシリーズ Page:  ２５

0.50＜Ø≦1.00 1 2
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著しい欠点の無きこと

シミのような付着汚れ
の無きこと

      1.00＜Ø 0 0

目視で目立ないもの 不問 不問

                Ø≦0.50 3 3

上記以外 0 0

目視で目立つもの

黒線白線

規格(No.2)

と同じ と同じ

W≦0.15 L≦10.0 1 2

       1.00＜Ø 0 0

W≦0.15 L≦5.0 3 4

0.20＜Ø≦0.50 4 5

0.50＜Ø≦1.00 2 2

上記以外 0 0

         Ø≦0.20 不問 不問

W≦0.06 L≦1.0 2 2

W≦0.05 L≦2.0 2 3

W≦0.03 L≦3.0 3 4

W≦0.02 L≦5.0 3 5

　   0.30＜Ø 0 0

W≦0.01 不問 不問

0.20＜Ø≦0.25 3 4

0.25＜Ø≦0.30 2 2

　　　　Ø≦0.15 不問 不問

0.15＜Ø≦0.20 4 4

規格　

許容個数

Aゾーン Bゾーン

No. 項目 内容 区分

　　　　　．
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11-4 外観基準（パネル点灯時）

      φ:平均径  　W: 太さ 　　L: 長さ  　単位: mm

1 不点灯 断線、ショート等に

よる一部不点灯

あるいは全面不点灯

2 表示黒点 局部的にはっきり見える

表示白点 黒点又は白点で ≦0.3 ≦0.4 ≦0.5

（はっきり） Ｖｏｐを変えても濃さや 不問 不問 不問

大きさはほとんど変化しない 4 5 5

3 3 3

0 1 2

0 0 0

大きさは 径小+径大

2

3 表示黒点 局部的に濃くなる点

表示白点 （又は薄くなる点）でＶｏｐを

（ぼんやり） 変えると濃さと大きさが変化

するもの

大きさは 濃さは必要に

径小+径大 応じて限度見本

2 を設定する

4 表示黒線 セグメント及びコモンライン

表示白線 にぼんやりとした黒線または

白線が見える。

Ｖｏｐを変えると濃さが

変化する。

5 コントラストむら 局所的に見えるぼんやり

したコントラストむら、尾引き

6 画面の傾き パネル枠とアクティブエリア ┃Ａ－Ｂ┃

との傾き ≦0.8ｍｍ

A B

Page:  ２６
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設定する

必要に応じて

限度見本を

必要に応じて

限度見本を

設定する

　　　　　1.00＜Ø≦2.00 2

　　　　　2.00＜Ø 0

　　　　　0.30＜Ø

　　　　　　　　　Ø≦0.30 不問

　　　　　0.30＜Ø≦1.00 4

　　　　　　　　　Ø≦0.10

　　　　　0.10＜Ø≦0.20

　　　　　0.20＜Ø≦0.25

　　　　　0.25＜Ø≦0.30

無きこと

ドット寸法

No. 項目 内容 区分(mm) 規格、許容個数

製品コード： Ｇ３２２Ｅシリーズ
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12.取り扱いの注意事項

12-1 安全のために

液晶パネルが破損し材料が露出した場合、すぐにふき取り、

口の中に入れたりしないでください。　また、皮膚についた場合は速やかに水で洗浄してください。

12-2 取り扱いに際して

1) ＬＣＤパネルはガラスでできています。ガラスの表面に衝撃を与えたり力を加えたりしないで下さい。

2) 表面の偏光板は非常にキズがつきやすいので、取り扱いに注意して下さい。

3) ＬＣＤガラスの表面を強くおさえつけないでください。

４）他の部品と接触したり触れ合ったりしないようにして下さい。

５) 外の衝撃からLCDパネルを保護するためにアクリル板などをかぶせることをお勧めします。

　その際、表示面と透明保護板の間に隙間を設けて下さい。

*設計例

６）結露の可能性のある環境で使用すると、透明電極が断線する恐れがあります。

７）本LCMの端子部半田付けは３４０±２０℃、3秒以内での条件半田付けを推奨します。

12-3 静電気

1) 半田ごてを使用する際には、アースをつけた半田ごてを使用することをお勧めします。

2) 作業者は人体アースをすることをお勧めします。

3) 定格以上の電源電圧を印加することは避けてください。

4) 絶対最大定格を超える使い方はお避けください。

5) 本ＬＣＭは静電気対策を施したトレイなどに保管ください。

12-4 保管に際して

1)本ＬＣＭを保管する場合、 +25℃±10℃ 、低湿度(65%RH または以下)の暗所にて保存することを

　お勧めします。

12-5 クリーニングに際して

1) ガラス表面を拭く場合は乾いた布等でふくと傷がつくことがありますからお気をつけください。

2) やわらかい布を使ってアルコールなど、影響のない洗浄剤で汚れを落とすことをお勧めします。

製品名： LCD Module Rev.: 001
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隙間

透明保護板

モジュール

ネジ

外装
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12-6 データ制御

1）表示データは頻繁に書き換えることをお勧めします。これは外部ノイズによって、データに影響を

　受けたとしても見かけ上表示に影響をなくす効果があります。

2) 電源電圧印加時のノイズ除去のために、VDD-GND端子間に10μFのコンデンサを追加して

　使用することを推奨します。

12-7 コントラスト調整に関して

　本ＬＣＤモジュールは、コントラスト電圧（LCDパネル駆動電圧）は内部で生成し、最適値に調整し

出荷しております。

　このコントラストをお客様のお使いの装置に最適な状態にするには、下写真に示す、回路基板上の、

半固定抵抗VR1を回すことにより調整が可能です。

製品名： LCD Module Rev.: 001
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12-8 外部よりコントラストを調整したい場合に関して

電気特性

         12-8-1絶対最大定格

         12-8-2 動作定格

         12-8-3 各温度におけるLCDﾊﾟﾈﾙ駆動電圧(VLC)最適値（参考値）

         12-8-4 回路基板上の変更点

回路基板上の以下の半田ジャンパー部の設定を変更。

備考

*VLC電圧出力設定

J115 開放(open) 短絡(Short)

J112 開放(open) 短絡(Short)

J111 短絡(Short) 開放(open)

J113 短絡(Short) 開放(open)

変更設定

J110 開放(open) 短絡(Short)

50 18.0

対応ジャンパーNo 出荷時設定

0 18.4

25 18.2

21.0 V

温度[℃] LCDパネル駆動電圧[V}

ＬＣＤパネル駆動電圧 Vo 16.0 18.2

Max. 単位

ＬＣＤパネル駆動電圧 Vo
Tａ=25℃

50±10%RH

項目 記号 Min. Typ.

-0.3

製品名： LCD Module

　本ＬＣＤモジュールは、コントラスト電圧（LCDパネル駆動電圧）は内部で生成し、最適値に調整しておりますが、以
下の回路基板上の変更を行うことにより、外部からもこれを入力することができます。

項目 記号 条件 Min. Max.

Rev.: 001

単位
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V24.0

J115

J110

J112

J113

J111
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ＶＬＣ、Vo、Vss端子へ以下回路を追加します。

可変抵抗などでコントラスト電圧を調整したい場合。

外部からコントラスト電圧を入力したい場合。
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1
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13 Vo

可変
直流電源
(16～21V)

13 Vo

11
+

-

12 VLCへは何も接続しないでくださ
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12-9 Ｍ信号発生回路に関して

１．ＩＣ７、ＩＣ８へＩＣを実装

ＩＣ７： 74HC74F （RＥＮＥＳＡＳ/ＴＯＳＨＩＢＡ等）

ＩＣ８： HD74LV1G04AVSE （RＥＮＥＳＡＳ）

２．回路基板上の以下の半田ジャンパー部の設定を変更

出荷時設定 変更設定

J114

J108 開放(open)短絡(Short)

短絡(Short)開放(open)

製品コード： Ｇ３２２Ｅシリーズ Page:  ３１

　Ｇ３２２Ｅシリーズは、出荷時にＭ信号発生回路を搭載しておりません。以下の変更を行うこと
により、ＬＣＤモジュール内部でも発生させることが可能であり、Ｇ３２１Ｅシリーズと同様の制御操
作を実現することができます。

対応ジャンパーNo

製品名： LCD Module Rev.: 001

J108

J114

IC8 IC7






